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第三章  采购需求 
前注： 

1.根据《关于规范政府采购进口产品有关工作的通知》及政府采购管理部门

的相关规定，下列采购需求中标注进口产品的货物（科研仪器设备）均已履行相

关论证手续，经核准采购进口产品，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与

竞争。未标注进口产品的货物均为拒绝采购进口产品。 

2.下列采购需求中：如属于《节能产品政府采购品目清单》中政府强制采购

的节能产品，则投标人所投产品须具有市场监管总局公布的《参与实施政府采购

节能产品认证机构目录》中的认证机构出具的、处于有效期内的节能产品认证证

书。 

3.下列采购需求中：标注▲的产品（核心产品），投标人在投标文件《主要中

标标的承诺函》中填写名称、品牌、规格、型号、数量、单价等信息。 

 

一、采购需求前附表 

序号 条款名称 内容、说明与要求 

1 付款方式 

1.合同生效后，采购人支付合同金额的 70%作为预

付款（中标人需提供等额预付款保函或其他担保措

施，预付款保函需为见索即付保函）。  

2.供货安装完成，项目验收合格后支付剩余款项。 

注： 

（1）预付款保函形式： ☑银行保函 ☑担保机构担

保 

（2）预付款保函递交要求： 

①如采用银行保函，银行保函应为具有分支机构的

银行出具的见索即付无条件保函，且应将原件交至

采购人保管。 

②如采用担保机构担保，应为具有备案资质的融资

担保机构出具的见索即付无条件担保，且应将原件
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交至采购人保管。                      

2 供货及安装地点 蚌埠医科大学口腔医学院，采购人指定地点         

3 供货及安装期限 
合同生效后且接采购人书面通知后 30 个日历日内

完成供货安装                         

4 免费质保期 
详见采购需求，采购需求中未明确的，免费质保期

为验收合格之日起一年。                           

二、货物需求 

（一）货物需求说明 

需求内容类别 标识符号 投标要求 

实质性要求 ★ 必须全部满足或正偏离，有 1项不满足或负

偏离的，投标无效。 

一般评审项 ■ 评分项，每满足一项得 3分 

其他要求 无 最大允许偏离 3项，超过最大允许偏离项数

的，投标无效。 

 

（二）货物需求清单 

序

号 

货物

名称 
技术参数及要求 

数

量 
单位 

所属

行业 

1 

▲数

字化

虚拟

牙医

培训

模拟

设备 

1 概述 

产品为基于虚拟现实技术的口腔技能模拟仿真训练设备，通过

虚实结合的方式，将虚拟的三维口腔图像与实物仿真头部模型

精准结合，同时配以准确的力反馈空间和手感，可用于手术技

能训练、手术操作考核等。能同时提供牙周、牙体牙髓、口腔

修复、种植、正畸、儿牙、临床思维教考系统子系统。 

2 通用平台功能需求 

2.1.1 力反馈设备：工作空间(150x100x60mm)±5mm； 

■2.1.2 可通过增强现实的方式进行裸眼 3D 立体观察，可以

将虚拟场景叠加到真实视野之中，可以同时看到虚拟场景与自

己的操作手； 

（投标文件中需提供视频截图或经国家认可的第三方检测机

构出具的检测报告原件扫描件作为满足以上功能证明文件） 

2.1.3 包含 1 台触屏操作显示器，显示分辨率不低于

1 台 工业 
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1920x1080，显示器尺寸不低于 15 英寸，通过该显示器可实现

用户与仿真程序界面的交互； 

2.1.4 观察显示器头部模型可进行电动升降调节，调节范围 0

至 25mm，适应不同坐高的用户使用； 

2.1.5 主手装置采用串并联混合的力反馈机构，最大模拟力度

不低于 10N，能够真实模拟牙齿的硬度，具有不低于 4kHz 高

刷新速率； 

2.2 教学管理功能   

2.2.1 用户可以进行课程编辑，创建新课程，支持用户自定义

添加病人主诉及病史信息，以及课程所需的操作工具和课程目

标等信息；支持使用方建设开发虚拟仿真课程； 

2.2.2 设备支持线上访问教学系统，支持不少于 6项远程实验：

Ⅱ类洞制备虚拟仿真实训系统；改良 BASS 刷牙法虚拟仿真实

验教学系统；橡皮障隔离术虚拟仿真培训系统；树脂与银汞充

填技术虚拟仿真实验操作系统；正畸检查诊断虚拟仿真实验系

统；牙源性干细胞的分离培养； 

3.牙周子系统功能要求 

3.1 牙周洁治基础训练模块 

3.1.1 至少包含 10 个牙周基础洁治训练病例； 

3.1.2 至少包含 6种龈上洁治器械； 

■3.1.3 可实现模拟触力觉感受力反馈系统的双手协调操作，

左右手均可提供机电主动力觉感受，右手操作手柄实体杆可更

换为牙周探针末端支杆；（投标文件中需提供视频截图或经国

家认可的第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满

足以上功能证明文件） 

3.1.4 至少可实现左手口镜拨开舌头、脸颊等操作，并反馈力

觉感受； 

3.2 牙周刮治基础训练模块 

■3.2.1 至少具备操作体位、器械进入、工具提拉三项技能的

训练模块，其中器械进入、工具提拉每个模块至少包含 6个训

练案例；（投标文件中需提供视频截图或经国家认可的第三方

检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满足以上功能证明

文件） 

3.2.2 包含至少 10 个牙周基础刮治训练病例； 

3.2.3 包含至少 8种龈下刮治器械和探诊器械； 

3.3 牙周探诊基础训练模块 

3.3.1 至少可实现对探诊顺序、操作体位、探针力量、探诊方

法等技能的训练； 

3.3.2 至少包含 10 个牙周基础探诊训练病例。 

3.4 超声波洁治基础训练模块 

■3.4.1 至少可以通过力反馈设备模拟普通刮治器及超声波

洁治器，进行牙石的龈上洁治和龈下刮治训练；（投标文件中

需提供截图证明文件满足以上功能）  

3.4.2 至少可实现 10 种超声波洁治器工具头的模拟。 
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3.5 牙周综合训练模块功能 

3.5.1 可实现全口操作，至少包含牙齿、牙龈、舌头、脸颊等

完整的虚拟口腔环境，要求各类组织均可触碰产生相应触觉力

感； 

4   种植子系统功能要求 

4.1 种植基础模块功能 

4.1.1 至少提供三例单颗牙缺失的病例； 

4.1.2 至少提供三例多颗牙缺失的病例； 

4.1.3 可在虚拟病人的 CBCT 上进行术前规划训练； 

4.1.4 CT 规划中提供至少两类种植系统的完整种植体数据库； 

■4.1.5 可以模拟种植工具盒内各类定位器械的定位与测量，

以及种植体植入的操作，操作过程应能实时交互且具有力觉反

馈，而不只是播放三维动画；（投标文件中需提供视频截图或

经国家认可的第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作

为满足以上功能证明文件） 

4.1.6 提供种植跟踪系统，能够在 CT 图像上记录使用者的种

植轨迹； 

4.2 基本功训练模块 

4.2.1 至少可实现对种植过程中的定点、磨平、定轴、提拉等

基本技能进行专项训练，针对每项技能，至少提供 6个虚拟病

例； 

4.2.2 可实现对四类牙槽骨的力觉感受进行专项训练，允许使

用者对牙槽骨的力觉模型参数进行调整，自定义各类牙槽骨的

钻削力感。 

4.3 种植系统认知模块 

4.3.1 至少包含两种常用的种植系统的介绍； 

4.3.2 针对每类种植系统，至少建立种植工具盒内器械的三维

模型用于介绍。 

4.4 种植基础理论教学模块 

4.4.1 至少包含口腔颌面解剖形态和口腔种植辅助器械等教

学内容； 

4.4.2 口腔颌面解剖至少包含口腔颌面的完整形态的观察，至

少可实现缩放、旋转、消隐等操作； 

4.4.3 口腔颌面解剖至少包含关键解剖结构的标识和文字介

绍；  

4.4.4 口腔颌面解剖至少包含口腔颌面关键解剖结构对应的

CT 展示； 

5 修复子系统功能要求 

5.1 牙体预备基础技能训练模块 

5.1.1 至少提供 8个可供训练的病例； 

5.1.2 提供针对多种修复类型的训练实例，包括烤瓷冠、嵌体、

冠桥； 

5.1.3 多种类型的左、右手工具，进行带有机电主动力反馈的

双手操作训练； 
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5.2 修复临床综合技能训练模块 

5.2.1 至少提供 3 个可供训练的病例，每项病例均需要包括脸

颊、舌头、上下颌模型等完整的口腔环境； 

5.2.2 提供多种类型的左、右手工具供用户使用，左手工具和

右手工具均可提供真实的机电主动力反馈； 

5.3 修复基础理论教学模块 

5.3.1 包含对修复工具、牙体预备流程等内容的介绍； 

5.3.2 牙体预备流程可以通过动画展示预备流程，并包含文字

介绍； 

6   正畸子系统功能要求 

6.1 至少包含 2个可供训练的病例，包括标准口腔和畸形口腔； 

■6.2 可以对正畸托槽粘接的完整流程进行训练，至少包括牙

齿表面处理、酸蚀、冲洗、隔湿吹干、涂抹粘接剂底液、粘接

托槽、调整托槽位置、光固化等操作；（投标文件中需提供视

频截图或经国家认可的第三方检测机构出具的检测报告原件

扫描件作为满足以上功能证明文件） 

6.3 可通过手柄工具在牙齿表面上涂抹酸蚀剂，并在冲洗、吹

干后可显示对应的白垩色区域； 

6.4 右手工具至少可以模拟抛光杯、三用枪、探针、光固化灯、

小棉棒等多种类型的工具，并都可以和牙齿、脸颊等组织交互，

反馈触碰力感； 

7   牙体牙髓子系统功能要求 

7.1 窝洞制备基础技能训练 

7.1.1 至少包含教学大纲展示和操作要点提示，并可对操作步

骤进行划分。 

7.2 髓腔通路预备基础技能训练 

7.2.1 至少包含 4 个可供训练的病例，可进行带有力反馈的双

手操作训练，左手和右手工具触碰虚拟组织后可产生力觉反

馈； 

7.3 临床综合技能训练 

7.3.1 至少包含 3个可供训练的病例，每项病例均至少包括脸

颊、舌头、上下颌模型等完整的口腔环境； 

7.4 基础知识教学模块 

7.4.1 至少包含典型牙齿备洞流程的动画演示，使用者在观察

过程中可以实现旋转和缩放画面等操作，从不同角度观看； 

8   临床思维诊疗子系统功能要求 

8.1 诊断病例可覆盖口腔各个科室，包含牙周科、牙体牙髓科、

口腔黏膜科、颌面外科、修复科等相关病例，病例总数量不少

于 20 个，并可作为虚拟标准化病人（SP）用于住院规培的训

练和考核； 

8.2 系统至少包括问诊、口腔检查、辅助检查、诊断、处置等

全流程虚拟仿真； 

■8.3. 问诊包括现病史、既往史、家族史等多类问题，可通

过语音与病人交流，语音问诊识别率不低于 90%；（投标文件中



 

 — 6 — 

需提供视频截图或经国家认可的第三方检测机构出具的检测

报告原件扫描件作为满足以上功能证明文件）  

■8.4 口腔检查可通过力反馈设备至少可实现触诊、探诊、叩

诊、松动度以及冷诊、热诊各种特殊检查等，并可填写检查表，

同时能感受到物理力觉，至少可实现左、右手拨开舌头、脸颊

等操作；（投标文件中需提供视频截图或经国家认可的第三方

检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满足以上功能证明

文件） 

8.5 辅助检查：至少包括根尖片、曲面体层片等必要口腔影像

结果及测量，以及各种辅助检查结果展示等，从检查报告来辩

识或证明对疾患病症的疑诊； 

8.6 诊断：可进行各种拟诊及做出最终诊断，并选择相关的诊

断依据； 

8.7 系统包括考核评估功能, 可以对学生训练的得分项，失分

项进行统计分析，并形成统计表格； 

9  儿科子系统功能要求 

■9.1 可以对窝沟封闭的完整流程进行训练，包括清洁牙面、

酸蚀、冲洗、吹干、涂布封闭剂、光照固化、检查等；（投标

文件中需提供视频截图或经国家认可的第三方检测机构出具

的检测报告原件扫描件作为满足以上功能证明文件） 

9.2 右手工具可以模拟慢速手机、三用枪、光固化灯、探针、

小棉棒等多种类型的操作工具，左手可模拟口镜子进行口腔检

查，并都可以反馈对应的触碰力感； 

■9.3 可以实现在目标牙齿上涂抹酸蚀剂，可以随力反馈手柄

工具的运动在牙齿表面上任意精准涂抹，且在冲洗、吹干后具

有对应的白垩色区域；（投标文件中需提供视频截图或经国家

认可的第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满足

以上功能证明文件） 

2 

口腔

数字

化牙

齿扫

描器 

1、口腔数字化教学实习评价系统是全智能教学辅助设备，其

通过对学生预备的牙体进行非接触式三维扫描,并原始牙和基

准牙进行对比，达到公平、公正、客观与迅速的评价目的。 

2、技术参数测定方式：非接触式蓝光扫描 

3、有效扫描范围：80mm（X）80mm（Y）60mm（Z）±5mm 

4、扫描精度：≤0.015mm；镜头分辨率：≥130 万像素；牙齿

底座：至少 28 颗专用固定圆形底座；数据扫描盘：圆形扫描

盘，具有至少 8个牙齿底座安装孔位。 

5、性能要求适用范围：可对全口 28 个牙位进行评价，包括对

窝洞、铸造全冠、烤瓷全冠、全瓷冠、贴面冠等进行预备扫描

评价。 

6、从开始到结束，1min40s～2min（扫描时间 50s 以内）完成

一个牙齿的扫描和评价。 

7、评价标准：系统内置中国人卫版教科书中牙体制备的各种

标准，同时内置各种不同特制标准。 

■8、管理维护：具有数据库功能，学生信息（学号、班级、

1 台 工业 
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性别、姓名、入学年度等）可通过表格一键导入，信息录入简

单高效，方便班级管理。教师可以随时调取各个学生评估后的

评价记录，便于教师可对教学成果进行分析，整理和总结。评

分记录可以进行已评分的升序降序排序。（投标文件中需提供

视频截图或经国家认可的第三方检测机构出具的检测报告原

件扫描件作为满足以上功能证明文件） 

9、评估结果三维预览 

■9.1 进入三维预览界面，可通过颊舌向截面、近远中截面、

水平截面的按键，一键进入相应二维截面，在截面上对学生磨

削牙齿和原始未磨过牙齿进行对应方向的 2D的形态数据比对，

截面可以随意拖动。（投标文件中需提供视频截图或经国家认

可的第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满足以

上功能证明文件） 

■9.2 可通过体积比对学生磨削牙齿和系统预设的标准牙齿进

行体积对比，鼠标拖动截面，可以显示任意截面，并且可在细

节显示面实时通过红色（切削量过大）、绿色（切削量不足）

展示预备情况。（投标文件中需提供视频截图或经国家认可的

第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满足以上功

能证明文件） 

■9.3 切削量测量功能:可通过切削量测量、两点距离测量按键

进行任意截面的实时数据测量，实时显示测量数据，测量精度

达小数点后两位。（投标文件中需提供视频截图或经国家认可

的第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满足以上

功能证明文件） 

■9.4 聚合度测量功能：聚合度，根据两点一线原理，测量轴

壁的聚合度，用不超过四个点，建立两条轴壁，直接得出之间

的聚合夹角度数，实时显示，精确到小数点后两位。（投标文

件中需提供视频截图或经国家认可的第三方检测机构出具的

检测报告原件扫描件作为满足以上功能证明文件） 

■9.5 系统预设（颌面、近中面、远中面、颊侧面、舌侧面、

对角）不同方向视图，可以一键选取对应方向视图，方便精确

化地显示及测量不同部位差别，以数字化的形式展现。（投标

文件中需提供视频截图或经国家认可的第三方检测机构出具

的检测报告原件扫描件作为满足以上功能证明文件） 

9.6 系统预设齿轴功能，点击齿轴示意图可以显示蓝色柱状图

标展示牙体长轴情况。（投标文件中需提供视频截图或经国家

认可的第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作为满足

以上功能证明文件） 

10、新建标准：评分管理具有开放性，用户可自行设置课程评

估标准。预备一颗需要设定标准的牙齿，通过评分管理输入牙

位、课程等信息后点击更新。点击测试牙体预备齿扫描需要预

设的标准牙确认形态，根据课程需要设定评分扣分标准。完成

后点击登录完成新标准设定。 

■11、评分报告：评分报告可以成绩单的形式打印出来，一键
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生成的成绩单包含颊舌向、近远中向、水平方向、对角等多方

位角度的截面对比示意图，示意图使用红绿颜色展示切削量对

比。评分结果包含切削量、肩台、聚拢度、体积比、窝洞形态

等具体扣分细则，具有评语栏可供老师进行学生作品的点评及

改进指导。（投标文件中需提供评分报告） 

12、系统校准：系统稳定可靠，调试安装后，无需再行校准即

可长期使用；同时配套有专用检测工具可自行检测系统运行情

况。 

13、扫描评价方式：扫描和评价功能可相互分离，可分次扫描，

统一评价多颗牙齿。同时，设备还需包含对已扫描的数据进行

重新评价的功能，即当教师选择不同标准时，无需再次扫描牙

齿数据而直接采用系统原来扫描数据进行评价。 

14、语言系统：中文、英文、日文。可满足不同层次学生使用。 

15、数据处理终端： 独立显卡：6GB 及以上； 内存：16g 及

以上；硬盘容量 500G 及以上；显示器：23 寸及以上液晶显示

器，支持 1080P 以上；键鼠：光电键鼠 1套；操作系统：正版

操作系统。 

16、 评估标准 

16.1  11 牙位全瓷冠标准：切端深度 1.5mm，唇( 颊) 面磨除

量为 1.0-1. 5mm，颈部 0.8 -1.0mm 宽的肩台。邻面边缘与唇

(颊) 面颈部边缘连续，宽度为 0.8 -1.0mm。舌面磨除 0.5 

-1.5mm ，舌侧轴壁的磨除量为 1.0mm，颈部边缘与邻面颈部

边缘连续，位于龈上或平龈，宽度为 0.8 -1.0mm。  

16.2   13 牙位贴面标准：牙尖嵴磨除量 1-1.5mm，唇面：牙

尖1/3磨除量0.8mm，中1/3磨除量0.5mm，颈1/3磨除量0.3mm。 

17、配置口腔解剖生理学教学资源 

17.1 包含 1.5 倍大牙冠雕刻教学视频： 

（1）用硅胶阴模复制石膏棒（石膏棒宽 20mm、厚 20mm、长

150mm）； 

（2）按照比例将模型外形轮廓线转移至石膏棒上（上右中切

牙冠长 17.5mm、冠宽 13mm、冠厚 11mm)； 

（3）按照步骤模型逐步切削出牙体形态； 

（4）最终精修成形。 

17.2 包含 3倍大牙体雕刻教学视频： 

（1）3倍大牙体外形描绘，16 牙位冠长 22mm、冠宽 31mm、冠

厚 35mm、根长 36mm； 

（2）3 倍大牙体四面体切削； 

（3）3倍大牙体多面体切削； 

（4）3倍大牙体合面及牙颈线成形； 

（5）3倍大牙体表面润饰最终成形 。 

17.3 包含上平均值颌架视频： 

（1）将上颌模型置于合平面板，中线 90°垂直与颌平面板，

模型后缘与合平面板后缘 0°角平行，模型高度 30mm； 

（2）调拌石膏将上颌模型固定在上颌体上，石膏厚度 10mm，
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三、报价要求 

本项目投标报价包括从采购、制造、交货（包括运输至采购人指定地点卸车

就位）至验收和售后服务的一切费用（如采购费、制造费、试验检测费、包装费、

运输保险费、运输费、装卸费、其他技术服务及质保期服务费等）、管理费、利润

和税金，以及采购合同中所有责任、义务和风险。中标后采购人不再另行支付任

何费用。 

待石膏固化后，将颌架倒置，取掉合平面板； 

（3）将下颌模型按照咬合关系复位于上颌模型，模型高度

30mm，调拌石膏，石膏厚度 20mm,将其固定于下颌体。 

18、配套教学视频资源：教学资源包含至少 400 个视频课程，

涵盖牙体牙髓、种植、修复、正畸、颌面外科、技工、护理等。 

19、配置口腔颌面外科学模型一套，该模型 1：1 真实复刻人

体下唇结构，结合颊粘膜模型，展示人体下唇皮肤，肌肉，粘

膜的外形、颜色与生理特征。结构上，该模型外表面设计 2mm

皮肤层，内侧设计 4mm 肌肉层，结合颊粘膜模型，共三层。颜

色上，该模型于唇部涂抹淡粉色硅胶材料，外表面其他部位选

用肤色硅胶，视觉上区别唇部与皮肤，内侧选用肉粉色硅胶用

于肌肉层的成型制作。材料上，该模型于各分层采用不同韧性、

不同强度的硅胶材料进行制作，模拟皮肤、肌肉及粘膜的生理

性状。考虑到贯通伤的位置、长度、伤口严重程度等具有随机

性的特点，该模型设计一道由下唇右侧斜向左，长约 2.5cm 的

伤口，用于日常课程宣教与缝合模拟练习。模拟人体下唇生理

解剖的结构特征，还原临床操作下唇贯通伤治疗过程的真实

感。 

■20、 配置种植模型一套。上、下颌各保留 4 颗牙齿，分别

是：13#、23#、25#、27#、33#、37#、43#、45#，这些牙齿可

供种植过程中邻牙参考定位，也可被拔除，且可以反复插拔，

其余牙位全部缺失。上颌模型有上颌窦和上颌窦膜结构。 上、

下颌牙槽骨骨质拥有外层的骨皮质和内部的骨松质特征，骨质

分类介于 II~III 类骨，通过 X线片可观察到皮质骨、松质骨、

骨量以及邻近解剖结构。模型本身也可拍摄 CT 片以辅助手术

方案的制定，并可依据 CT 数据设计、制作数字化种植手术导

板，同时提供本模型的 CT 数据。模型的牙龈软组织具有良好

的弹性并与骨组织结合紧密，可切开、翻瓣、牵张、缝合。下

颌模型中下颌骨有颏孔（位于 5#牙的近中下方）和下颌神经管

的结构特征。钻孔时，如侵犯下颌神经管时会有红色的切削屑

产生作为提示。上下颌模型底面都安装有磁性吸着板，可以和

仿头模通过磁铁连接固定。（投标文件中需提供视频截图或经

国家认可的第三方检测机构出具的检测报告原件扫描件作为

满足以上功能证明文件。） 


